TNO onderzoekt statistische evaluatie methodiek

Zweedse bewijsvoering ‘Licht overdag’ opnieuw bekeken

Dr. Johan Riemersma en drs, ing. Jan Thesuwes, Instituur voor Zintuigiysialogie-TNOSoesterberg

De minister van Varkear an Waterstaat Is vaornemens Motorvoertuigen Verlichting
overdag (MVO) in te voeren. Daarbl] wordt de varwachting uitgesproken dat dit 5%
verkeersslachtoffers zal schelen. Deze verwachting lijkt vooral te zijn gebaseerd op

Zweedse ervaringen. De gebruikte statistische bewljsvoering in Zwaden blijkt echter

niet te kloppen.

Oe Minister van Verkeer en Waterstaat
hesatt besloten vanaf 1 november 1990
het voeren van verlichting overdag ver
plicht ta stellen voor elle motorvosr:ui-
gen, gedurende zlle seizoenen en voor
alle typen van vsegen.

In Zweden is zo'n zelfde maatregel eer-
der ingevaerdin oktober 1877 an de ef-
fecten van deze maatregel 2ijn geévalu-
eerd in een studie ven Andersson & Nils-
son (1381). Aangezien hat Zwaedse ex-
periment voorlopig het enige is dat dui-
delijkneid kan verschaffen over aen te
verwachien efiect ven algemene invoe-
ring van MVO {Matorvoertuigen Varlich-
ting Overdag) in Nederland, is het van
palang de in de Zwesdse studie gehan-
teerds methodick goed te doorgronden
om het gebruik ervan voor een avaluatie-
onderzoek in Nederland wel of niet aan
te bevelen. In dit artikel wordt de Zweed-
so evaluatieomethociek besproken asn de
hand van gen analyse van de Zweedse
ongavalgegavans.

In de nu volgonde bespraking van de
avaluatiemnethodick is nivt te ontkomen
nan aen aantal lastige passages. Voor ds
volledigheid van de argumentatie zijn de-
ze nodlg; voor da leesbaarheid worden
deze gedeelten in aparte kaders gegeven
met aen samenvatting van de bevindin-
gen in de hoofdtekst. Gestreafd wordt
naar het doorzichtig maken van de wijze
waarop de gehanteerde evaluatiemeatho-
dick heeft gewerkt en hoeveel waerde
aan de geschatta affectan mag worden
gehecht. Doordat lang niet alle basisgc-
gevens zijn gepubliceerd, ken geen valle-
dige reconstructie van de evaluatiestu-
die van Andersson & Nilssan (1981)
warden gegeven; een hepearking tot wal
gepubliceerde dan wel geherschikte data
is onvermijdelijk, maar laat evengoed tae
het mechanisme van de evaluatiemeatho-
diek duidelijk te muken.

Basgisgsgavens

In Zweden werd het voeren van verlich-
ting averdag verplicht gesteld omdat
verondersteld werd dat deze maatregel
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zou loiden tot eon varmindering van hat
aantal letzelzlachtoffers. Om het effect
van MVQ te kunnen evalueren werd in
de Zweedse sludie sangenomen dat het
gebruik van MVO ean solectief etfect
zou hebben op slechts één type van on-
geval, namelijk meervoudige cngevalien
(meer doan één betrokken verkeersdeel-
namer) gedurende daglichtconditias
foverdagl.

In Zweden werd in 1977 'licht overdeg’ inge-

voerd. Andorsson & Nelsson onderzochten het
effact.

Tabel 1 geett de per jaar uitgssplitste
gantallen ongevallen, voor en naMVO
invoering, zoals gepubliceerd door An-
derssen & Nilsson {1981).

In tabel 1 geeft de ratio MD/totaal het
aandecl meervoudige ongevallen over-
dag (MD] als aandeel van het totael aan-
tal cngevallen weer. g Is een index die
aan verhouding v/eergeelt tussen de vier
typen van ongevallen (zie kader 1). Doze

Tabel 1. Aantal ongevallen 20als gepubliceerd door Andersson & Nisson (1981)

Perlode voor na
tixhvek: okt.75 okt.76  okt.77  okt.78
sep.76 =ep.77 =ep.78  sep.79
Enkelvoudige overdag [SD} 2213 1976 2165 1947
ongavallen s'nachts ISN) 1825 1470 1543 1360
Meervaudige overdag (MD) 8104 7B61 7538 7249
angavallen s'nuchts IMN} 2981 2995 2861 2663
Totaal 15123 14302 14087 13109
% MO/totaal 53,6 55,0 53,5 55,3
index q; 2,24 1.85 1,68 1.98
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verhwuding is zodanig dat elgemsns ver-

anderingen In het totaal aantal enkelvou-

dige (zowel SN en SD} of meervoudige

IMN en MDY} ongevallen, én varanderin-

gen in het totaal aantat dngevallan over-

dag (SD an MD) of totasl &’ nachts (SN
en MN) niet doorveerken in de index. De-
ze Indax refiectaert dus allean selectiave
veranderingen, dat wil zaggen dispropor-
tionele verandaringen in één van de vier
typen van ongevallan.

Deza gegevens verder vitgesplitst (maar

deze gegevens zijn nlet gepublicesrd)

naar zomer en winter, binnen un buiten
de bebouwde kom én per deelgroap ge-
analysserd, lsiden tot een tataalschat-

ting van ean selactiave afname van MD

ongevallenvan 11%, een afname dic

overigens niet significant was.

Op grond van de gegevens uit tebel 1

kunnen enkele kanttekeningan worden

geplaatst:

— Als het selectieve effect volleoig agn
MD-ongevallen moet vorden toege-
schreven, hoe is dan te verklaran dat
het agndeal MD ongevallenin het to-
taal niot is afgenomen {%MD/tatasl)?

— qgreflzcteert het selactieve affect;
hoe kamt het dat deze index juist bin-
nen de voorperiode een storke daling
laat zlen?

Basismethodiek van effectmetingen

Wil het effect ven een maatregel metho-
dologisch an statistisch gezian op de
fuiste manier worden bepaald, dan hangt
alles af van een juiste schatting van de ts
verwachte aantallen ongevallen onder
de aanname det een maatregel géén of-
fact hesft gehad. Met andsre woorden
hae zou het aantal relevante orgevallen
zich entwikkeld hebben als de maatragel
niet zou zijn Ingevoerd?

Voor deze schatting ken gebrulk ge-
maakt worden van (veranderingen in) ox-
positiegegevens, trendunalyse tat het
moment van invoearing van de maatregel,
gebruik van controlegzaepsn ongevallen,
aenzovoort. Een belangrijk onderscheid in
dit verband is dat wssen eapliciste con-
trolegogevens en de op grond van aen
gratistisch model afgeleide (geinduccer-
de) controlegegavans. Anderszon & Nils-
san (1981) hebben gekozen voor deze
laatste methode, de methodiek van de
geinduceerde controle.

Madellaring van de Zweedse
gogevens

In kader 1 is het statistisch modal be-
schreven en in kader 2 de tovpassing ar-
van op de (nlet-uitgesplitste) Zweadse
angevalgegavans. Uit deze analyse komt
naar varen dat, valgans hat model, MVQ
san effact heeft van 1306.2 minder MD-
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ongevallen. Kader 2 geaft aan dat dit ef-
fect hat govalg is van een madelmatige
uphoging van het verwachta aantal on-
gevallen wanneer MVO nlel mgevoerd
zou zijn, Volgaens het madel zou, wan-
neer MVO nlat zou zijn ingevoord, het
uantal MD-ongevalien (in de vaorperio-
de: 15 985) stljgen naar 16 083,2inde
ng-periode; een stijging van 1%, Dit
moat worden afgezat tegen de daling
7.7 % (van 13 460 naar 12 419) van het
aantal ‘controls’ ongevallen (SD + SN
+ MN), ongevallen waar MVQ in geen
gevalinvioed op gahad kan hehben, An-.

darsson & Nillson {198 1) voorspellen on-

danks ds totale taruggang van het aantal
‘controls’-ongevallen, een toaname van
hst auntal MD-ongavallen wanneer MVO
nietzou zljn ingevoerd.

Hierbij dient bedacht te worden dat An-
dersenn & Nilsson geen rekening hebben
pehouden mat het gegeven dat het tota-
le kilometrage in Zweden tusssn vaor-
en naperiode mat 6% gedaeld is (bron:
World Road Statistics, jaren 1975 -
1878). Voorts heeft zich in Europain da-
Ze petiode sen algemena taruggang

voorgedaan jn het aantal ongevallen. De
werkslijke daling van het aantal MD on-
gevallen tussen voor- en naperiods ge-
draagt zich volgens deze trend, enig ver-
golijkbaar met de afname In het aantal
controleongevallen: het aantal MD-
ongevallen daait feitslijk met 7%.

Het "doorschuiven’ van ap zichzelf inta-
rassante stijgingen tussen 78,77 en
77778 van de aantalfen enkelvoudige on-
gavallen (nist overeankomstig tarug te
vinden in bilvoerbeeld MN-ongevallen)
lelde blj daze wijza van madelleran tot
schattingen die op 2ijn mmst discutabel
zi}n an door mésér evidentia zouden moe-
ten worden gasteund {zie figuur 1 ir ka-
der 2). Het lijkt erop dat sterk gekapitali-
seard is op ean onduidelijke trendbreuk
in de enkelvoudige ongevallen om een
salectief offact op de meervoudige onpe-
vallen overdag aen te tonen. Gevoepd bij
een etatistische toetsing dig nlet-
signiflcant was, kan dit alleen mear lgi-
dan tot de conclusle, dat een effect van
MVYG in de Zweedse gegavens niet kan
worden aangetoond.

Tebel 2. Werkelike alneme en da modelmatip geschatte {gerappceticarde| afnama van het santal on-
govallan met kwetsbare varkesrsdeetnemers in aantallen pertwso jaar

Voutgangers
faltshjk schatting fahtell} schatting

20mer

stedelijk -2C0  (-79%) -864 {-25%%) 18 (-2%) -363 (-27%)
landalijk -128 (-16%) -153 {-19%) -5 (-3%) +11 [+7%)
weinter

stedelijk -70 (-B%h) 90 {-10%) -62 (-7%) -82 {-79%)
|landelijk -4 (-3%) =32 {-18%) -8 (7% -10 (-9%)
Kader 1: Het madel

Pa mathoda dis Andersson & Nilsson
{1281} henteren gaat vit van de volgende
modsllering:
Het aantal ongowolien wordt beschouwd ala
een Patsson vardaalda variabele:
PIX=k) = mK. o (Kl k=0,1,2..
waarin k hat gergaliveerde sumtul ongeval-
len, an m hat verwachte aantal engovalien
in aen vooraf vastgestelde petiade.
D ‘uvitsplitsing’ naar overdag-nache gn ¢n-
ketvoudlg en msarvoudig wordein principe
gemodelleurd als:

cnkelvoudig meervoudig

overdsg A NBG
necht Neg N
perpatlode I:

3 [Istebeschouwen alg aan bagignivesu

an reflacteart verenderingen dis voor
alle groepen gelfjk zijn.

& [sdeverhouding tuesen avardag/rnacht
vegyvyllon en veranderingen In dla vas-
houding <urnen daarin worden “opge-
nomen’,

3, isde verhouding tuseen enkelvoudige
en meervoudige ongevallen; wijzigin-

gen in die verhouding kunnen in deze
ndex vearden verdisconteerd

d; tenslottemadellyert hot restant van
varanderingan die nist ir- de veranda-
Angen in A, &, en Bjkunnen worden
'‘oagenomean’, an is dessmey de pare-
matar die een sefact/af affect van gon
maatregel op esn snkele cul bijvoor-
baald MD orgevallen reflactieert.

%  hoolt gep myximum likekhood esdma-

1a: :
XMDi . XsNj

qz -

Xsbi . Xpani
Voranderingen in g2 refiecteren een veran-
deting Ind; en worden gegavan als:
492 _92b 928
q2b 22
XpADIA: . XSh(A) . XSDIB) . XMNID)
XpAD{B) . XEN(BI . XSDIA) . XMNIA)
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kader 2: Toapassing van het model

Andcrzzon & Nilzzon (1981) presenteren de
effecten van MVO andarvardeald naar
Landelfec-stedalijke omgeving an zomex-
winter. Omdat de basisgegevens van deze
ondsrverdaing nist gapublicastd 2ijn, worct
het moda! dut Anderssoa & Nilsson feitaljk
hebban torgepust op de ongevidyoyevens
na uitsphtsing nsar landelijk-atadalijk en
zomear-winter, noodzakelijkerwije toegelicht
een de hond van de nict uitgesplitste onge-
velgegevens. Met behulp van con lteratieve
barakeningsmethcde Kunnan de paramesers
bepasld worden van een modellering van dz
guygevens van Tabel 1. DIt geaft Tabel 3,
Om rosrzing van ean effect mogalijk te ma-
ken, hantaren Andersson & Nilsson (1981}
twee hypathesen. Onder hypothese Hy
wordt cen¢ffect van MVO sanganomen, en
wartdt hat madel etitonder aannama dat
d1 = §2¥ J3 = F4. (nummers reprasente-
ron dv opuvorvolgerde jaren).

Dt model andar Hq kah nlet worden var-
worpen, Overigens kan ¢ok de hypothese
Hg igean offoct van MVO; 81 = 62 = 83 =
d4l statistisch niot worden verviorpan,
Andearason & Nilsson {1981) aocepterenin
‘eite Fet model ondar Hq {aris asn affect
van M0} én komen vervolgens tot ecn
schatting van hst effect van MV, Om zo'n
schatting te kunnen maken dignt er esn
voorspafing te wordan gemaakt van het
aantal angavellen wanngar MVO niet inge-
voard zou zijn [gean cffoct van MVO), Geen
effact van MVO betokent datde Juit de
vocrperiode niet verandert in d¢ napetiode:
0y = §9 = 53 a 4 = 2,1010. Bijhet impli-
ciet schatian van hat aantal engevallan
‘~annesr MVO nlat zou Zijningevoerd,
maakt de mothece van Ardersyon & Nilsson
g=3ruik van da parsmeters {\;, o, Bj) 2oals
gaachat onder het model Hy on stellen de &;
[naperiode) ap 2,1010. Het gevolg van deze
methodc is dat paramcter waarden )|, oz, Bj
gefitonder Hq gaan doorwarkan [n de
gchatting van het verwachte agntal onge-
vallen MD, Dit husft tot gevolg dut de ‘hob-
be s’ in da snkefvoudige ongevallen (zio
fig. 1) terugkomaa in een vergeljkbars hob-
b in de schatting van het santsl mesrvou-
digc dag angevallen. Dit kan ook niet an-
dars: hat patraon van SD-ongevallen {inclu-
sief de "hobbel’] bepoalt in balengrijke mete
hut verloop ven . § woedt voamamedijk
bzaaald doos de verhoudingen tussen MN
an SN ongevallen, Svmen zorger dage voor
aan basispatraon (A, Bj) waarin de "hoblbel
van de enkelvoudige ongovallen duidelijk
aanwezig is. Om vervolgens toch tat een fit
te kurnen komon vaor de MD-ongevalen
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1. Werkelljko en galitta ongovalion voor do ver-
schillende typen van ongavallan. Viecr do meer-
voudige dagongavalien (MD) is ceXk het voorspel
do aanta ongevalen gageven als & tussan voos-
en naperiode nlet wordt gewljzigd.

Andersson & Nilsson. Zijmaken direct ge-
bruik van di zoals gefit ondoer Hy eadelinéren
het solccticve cffoot als:

R = |d3ast /F1pgt- 1} 100%

Tcagepsst op bovenstaande gegevens geeft
dit (S onderH}

R—(1,8305,2,1010-1). 100% A= 8,1%
Hiarbij dient bedacht te worden cst tocpas-
sng van het model op de ongavalgegavans
uitgesalitst naar stadulijk-tandelik. zemer.
winter zouls vitgevoerd dewr Andemnssua &
Nilsaan tot eon nog hogere schatting van
hat varwachta aantal MD-angevallen inde
napericdo loidt (1661 5). Andersson & Nils-
son rapportoren ecn cffect ven MVO van
11%, 3% hoger tan hat affact gasonat op
grond van de geaggregosrde ongevalgege-
VBns,

Tabel 3: Paramater achattingon volgons Andorsson & Wesson’s modal

- B &} kan de2e "hobbel” alleen nog ver- voor ng
dwijnsan door ean sterka dalling In &; 28 mo~
g:nz‘;d';‘fa““' Tgaofthet medmatvande- ., ok175-40p76 okt76-38p7Y okt77-58p78 okt7B-30p70
I s
n lfen is don:

1?‘,\3;{:;:;‘.,‘:?\2;’3:03;“‘ A Sops [~ a2) 22419 1,9528 18844  1,9834
(8220,5 + 7872,7 =)16093,2 JagttH1] 2,1010 2,1010 1,9305% 1.9305
gaverden in napsricde: a 0,7887 93,7841 0,7248 0,6853
(7538,0 + 7249.0 =114787.0 8 16083 18480 1.8200  1,8097
virgchil: X |= SDggy) 2257.4 1831.5 2149,8 1962.2
1308,2 - 8,1% SDgpg 2213 1876 2165 1947

= MDgg; (H1) 8059,5 7905,5 7663.2  7233.8
Ocze schatting van hut atect komt ovareen  MDgg, (8=2,1010}  8059,5 7905,5 8220,6 7872,7
maet de schattingsmethode toegepast doar MDopy 8104 7861 7638 7248
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Kwetsbare verkeersdeelnemers

Het Zweedse onderzoek is het enige dat
ingaat op effecten van MVO op ongeval-
len overdag, waarbij kwetsbare ver-
keersdeelnemers als fietsers, bromfiet-
sers en voetgangers zijn betrokken en is
daarom van eminent belang voor de Ne-
detlandse situatia. Da bagisgegevens
zijn beschikbaar In het rapport van An-
dersson & Nilsson {1981; tabel 13) en
kunnen worden bekeken in samenhang
met de gepubliceerde tabellzn van pro-
centugle en absolute effecten. Kader 3
geeft de horschikking van deze data.
Zoals tabel 2 laat zlen leidr de methode
van Andersson & Nilsson in dit geval wel
tot bijzonder irrecle inschattingen van
het effect van MVO.

Conclusies

De wijze waarop Andersson & Nilsson
(19811 de vaorhanden ongevalgagevans
hebben geonalyseerd lijkt nogal nafef. De
meer gebruikelijke effect-toetsingen van
verkeersmaatragelen laten zien dat er
geen spoor is van enige evidentic van
sen effect van MVO in Zwaden ITheesu-
wes & Riemersma, in voorbereiding).
Dal Andersson & Nilssen (1981} effec-
ten kunnen rapporteren (overigens niat
significant} is voormamglijk het gevoly
van de onvarklaarde veranderingen in de
gantallen enkelvoudige ongevallen. Als
andere indicataren worden beschouwd,
is er geen sprake van enige effectiviteit
van MVO, Vooral de gergpporteerde ¢f -
fecten vcor ongavallen met kwetsbare
verkeersdeelnemeors moeten als statisti-
sche abarraties wordan gezien.

D2 methode van Andersson & Nilsson
11981) lijkt niet de juiste manier om af-
fecter van MVQ in het Nederlandse ox-
periment aan te tenen, ¢n moet worden
atgeradan, In het voorgenomen hegalai-
dend onderzock bijinvoering van MO
dient gestreefd te worden naar veel be-
tere 'schattingen’ van het aantal ongs-
vallen onder de ganname dat MVQ geen
effect heeft, docr ook externs indicato-
ren (veranderingen in exposilic van co-
wel motorvoesrtuigen als zwakke ver-
kearsdeelnemers) te registreren.
Begeleidend onderzoek dat tevens door
MVO geinduceerde gedragsveranderin-
gen kar agntonen, kan eveneens sterk
bijdragen aan hat geloofwaardig maken
van dec eventueel te vinden effecten op
aantallen ongevallen.

De minister verwacht 5% minder varkeers-
slachtofiers door MVO.
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kader 3: Kwetsbare verkeersdeelnemers

Andersson & Nilssan [1981) presenteren stedelijks omgeving en zomer-wintar. Sij te-
hun data onderverdeald naar landelijka- rugrekaning van hat moace! is daze indsaling
Tabel 4. Daglichtongevallen met kwetsbare verkeersdeelnemers

Fiotsors dato model effect
zomer vocr na in% na geachat %%
stadelijk 2788 2588 -7 3452 =25
landelijk 777 649 -16 8C2 -19
winter

stedelijk 915 845 - 8 HXEY 10
landolij 150 146 .3 178 A8
Veatgangers data moadel effect
zomer voor na in% n yanchert
stadelijk 1014 996 -2 1359 -27
landelijx 162 187 -3 168 i 7
winter

stedelijk 878 816 -7 a7s -7
landeli;x 108 100 -7 110 -13

gehanchaald. In de eerste gng kolommen
van tabel 4 zijn de ongavaldata gegoven.
Om«iat ce mata van expositie - de hoevea!-
heid afgelegde kilomezers voor fietsers on
wactgangers - sterk kan vasitren aver de ja
ran moat g8 'controla’.qroan gekozrn wor.
dan. In de analyse die leidt tot de hoogste
zehattingen van de effecten van MY, ge-
bruiken Andarszon & Milsson als ceatrole-
greep de aontallen cnkelvoudige ongeval
lan. Op dazelide manier als baschraven in
kader 2, komen Andersson & Milsson impli-
ciet 101 ¢en vamspelling wan het aantal on
gavallen met kweaisbare verkeersdeeira-
mers wenneer MVO niet zou zijr ingevoerd.
Tuetoprekering van da gerspporteernde offec-
1an geeft het aanta ongevallen datimplic.et
docr et model wordt vocrspald wanneer
MVO niat zou zijin ingavoard. Zaals uit kn-
lurn 4 blijkt, veorspelt het model cen forse
stijping van de aantallen van bijna alle typen
ongevellan. Een vergalijking van deze voor-
spalling met de ‘werkeligk geobservearde da-
ta geelt het effect van de wsatregel (koloim
5}
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